G. Pinson - Gestion de |'énergie

Formulaire/ 1

Cinématique

TRANSLATION ROTATION (rayonr)
* Distance : X [m] * Angle : :ri
* Vitesse : = 2—1( [m/s] < Vitesse angulaire : = %

[rad]

[rad/s]

Q=2m= 2—1oTN avecn [tour/s] et N [tour/mn]

nz

Nz

n, _ >
n, N
Ao v_d?x 2 s ., do d?% 2
» Accélération: a=—=—— [m/s] <« Accélération angulaire :6"= —=— [rad/s]
dt  gt2 dt  dt?
e Mouvement uniforme :
X =Vt 0=0Q.t
v=de Q=de
a=0 0"=0
» Mouvement uniformément accéléré
(ou freinage uniforme, de v @ m/s)
1 1
= Zat? +vt 0=20"t%+Qt
2 2
v=at+yvg Q=0"t+Qq

a =de 9" = cte
accélération ou décélération :
V=V XVt VZ-v2
a= =2 =
t t2 2X
temps d'accélération ou de freinage :

distance d'accélération ou de freinage :

1 5 1 1v2-v2
=z _—at"+vpt =—(v+vp)t=—

Cas d'une roue : relation entre mouvements rectiligne et circulaire

X=r.0
v=r.Q=21tr.n= 2—nr.N
60

a=r.p'
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Dynamique
TRANSLATION ROTATION
» Masse : M [kg] *« Moment d'inertie : J [kg.mz]
Roue creuse J=M.r?
: M.r?
Roue pleine J= 2r
0.F 02
Réducteur Ja_ 20 =310
J, hO DO
* Force : F=M.a [N] «Couple: c=J0¢ [Nm]
Poids : P=M.g Poulie : C=Fur
e Travail : W =F.x [J] e Travail: w=C_o8 [J]
« Energie cinétique : E :%Mvz « Energie cinétique : E :%J Q?
- Energie potentielle :E = M.g.h
: w . wW
» Puissance : P= C:j—t: Fv [W] e«Puissance : P= Oclj_t: CQ [W]

Cas d'un mouvement uniformément accgléwéfreinage de va 0) :
Travail d'acc. ou de freinag&V = M.a.x
Puissance d'acc. ou de freinadge= M.a.v

RESISTANCES A L'AVANCEMENT

» Résistance dle a la pente
Traction : Fp = M.g.sina

0
Pentel%] = (tana).100% = %Euocp/o

» Résistance au roulemenfrottementssecs) :

Réactiondusol: R,=M.g.cox

Force résistante : F, =f.R,

. a
f : Coefficient de frottement d
» Résistance de l'air(frottements visqueux) :
Section efficace: A=0,9H.L P
H : hauteur du véhicule
L : largeur

H.L : surface avant du véhicule
- 1
Force résistante : F, = Ep.CX.A(v+vV)2
p (masse volumique de l'air) = 1,202 k{fr(alt. 200m)
Vv : vitesse du véhicule

Vy . vitesse du vent (> 0 ou < 0)
C :coefficient de pénétration dans l'air
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Conversion électromécanique

P=U| Puissance absorbée Pa [W]
e Tension u [V] [U=KQ+R.]
| Courant I [A]
Py =Py + Pan
Pertes électriques P; [W]
_p12
P =RIT Résistance R [Q]
4 Puissance électromécaniquBgy, [W]
~ Couple électromécanique Cem [Nm] | Cem=K.l |
Ferm= Cem€2 Constante de couple K [Nm/A ou Vs/rad]
. 60
Vitesse Q [rad/s] N = EQ [tr/mn]
F)em: I::'F + I::'u
Pertes mécaniques P [W]
R =CGQ e Couple de friction Ce  [Nm]
A / Puissance utile P.  [W]
P,=C,Q Couple utile Cu [Nm] Cem=Cy +Cr
Rendement n [%0]
Valeurs particulieres| a vide au démarrage Valeurs maximales
_Ce U _u?
courant lo = e lq= = Pimax = iR
0 &
vitesse Qo 0 nmaxzﬁ— ’I_OE
d
couple utile 0 Cua=K(lg—1p)
% A zone utile
(fonctionnement nominallg
Qo . Pe
Graphesen fonction de - = PN I o i B
C, K o fo LY .
=—+| | =——=Q+| I . SR
K ° d E NIy )
U D I [ :-I# 40 _ ‘ ....... ‘ ...... ......
Q=—[1-——-7_ C,=K{I -1 w Mo A R Eh
S N S A\
P, =C,.Q Py, =Cu.Q e
P P lo® N
r] =4 =P—u 0 10 20 30 40 S50 &0 TO 20 90 Cud >
a a couple % Cy /Conex
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Electricité en courant continu

Systeme {Générateur + Récepteurfen courant continu)

* Point de fonctionnement du systéeme :
point de fonctionnement

Générateut Récepteur i
P Uk Récepteur U = R.I
- 1 > e
_—E TU Générateurd =E—r.1
1 |
3 0

* Bilan des puissances :

pertés&]oule U=E-rl
0 E=U +r.l
_ .12
Py=rl 0 E.l=U.l +r.1?
2 0 P,=P,+P
P, =El 4 bpuzu_|:R|2:U_ amiu"nd 5
R - My
puissance absorbé puissance utile rendementn = g

« Energie, Puissance & Quantité d’électricité :
. dw . :
PuissanceP =—— [ en moyenne, energw/ = P.t=U.l.t

[ Joule : J: 1Wh = 3600 J ; 1kWh = 3,6.10]
dQ

Quantité d’électricité | :W [0 en moyenne, quantité d’électricifg=1.t
[ Coulomb : C; 1Ah = 3600 C |

Schémas usuels (récepteurs)

montage série  montage parallele montage potentiométrique montage en pont

R=R+R R:R?;Réz Ug = RlF:ZRZE (avide) Uy=0+< R.R,=R,.Ry(avide)
1 1 T 1
Ry Ry Rt R3
E E U
I Ry R T — I—bo— T—__— } <—0 —I
R R TUO R Ry
T )| T T
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Electricité en courant alternatif

* Représentation analytique u(t) =U g4 1/2sin(t + ¢) =Ugg V2sin oo(t + At)

1 -
Uet valeur efficacgV]
U =Ug¢ \/5 amplitude[V]
T: période|s]
f: fréquencdHz] At T/I 2 3T/2
w=2mnf = - . pulsation[rad/s]
¢ : phas€® ou rad]
At % ; décalage horairgs] 4/

¢ >0: AVANCE ¢ <0:RETARD

Loi dOhm: T 1
résistance :  Ugs = Rl g f"/-\ . /\ | /\ \ /\
bobine : Uerr =Ll f \/ | \ ("r | \/ | 1"'.
Ieff L ""'-—-""I

condensateur Uy = 1

Cw
u=U sin (@t + 17/3) u=U sin (@t—-173)
» Régime alternatif monophasé régime sinusoidal
pur :
LT
Valeur moyenne ou composante continue (DU >= —I u(t).dt 0
Valeur efficace vraie (RMS ou AC+DC) < =1<u —I u?(t).dt 52-
1T
Puissance active P,=<ui>= ?I u(t)i(t).dt  Uestlet.cO
0
Puissance apparente S=Ugtiles
82 2 2 S[VA]
=P, +
Facteur de puissance = 2 =cosh
S Pa [W]
* Régime alternatif triphasé U= \E.V U; Ux Uj
i |eff
Uy =Ueg 2sm(wt) S —{H {/ / \YAYAY,
'r[[ > Vi TU3 : X
U, = Zsm]pot +r |
2= 30| IOy —{ K : |
ant ] N 2 Tul % H /
Uz =Ues \/fsinmot + 20 N/ —{ f !(
O 30| Vs : \ / \ /
P, = yBU .| : N/ \/\ /
a ~ eff eﬁ-CO&b _L uuuuuuuuuuuuuu e e
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